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Ïðè èçëîæåíèè êóðñà ¾Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà¿ ñòóäåíòàì ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÁÃÓ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìåòîäàì
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ. Ðàññìîòðåíèå
ïðèêëàäíûõ çàäà÷ äåìîíñòðèðóåò ñòóäåíòàì âîñòðåáîâàííîñòü ìà-
òåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ â èõ ñïåöèàëüíîñòè, çàêëàäûâàåò ïåðâûå
íàâûêè ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è âîñïèòûâàåò ñïåöè-
àëèñòà, êîòîðûé áû íå èçáåãàë ïðîñòåéøåé ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ñâîèõ äàííûõ è íå ñìîòðåë íà ìàòåìàòèêó êàê íà ñðåä-
ñòâî, ãîäíîå ðàçâå ëèøü äëÿ âû÷èñëåíèé.

Ìíîãèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííûõ ñèñòåìàõ, ìîãóò áûòü îïèñàíû ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ãåîìîðôîëîãèè ïðè
èçó÷åíèè ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ, â äèíàìè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè, ýêî-
ëîãèè.

Îäíàêî íå âñå ýòè óðàâíåíèÿ ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû íà çàíÿ-
òèÿõ, òàê êàê ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ñëîæíîñòü äëÿ ñòóäåí-
òîâ. Ïðåïîäàâàòåëü âûáèðàåò ïîäõîäÿùèå çàäà÷è è ïîñëå ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ìåòîäè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåäëàãàåò èõ ñòóäåíòàì. Ñðå-
äè òàêèõ çàäà÷ � çàäà÷à î ðîñòå íàñåëåíèÿ, äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü
îñûïíîãî ñêëîíà, îïèñûâàåìàÿ ñèñòåìîé îáûêíîâåííûõ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà.

Â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ [1; 2] èçëîæåí ìàòåðèàë ïî îñíîâíûì ðàç-
äåëàì âûñøåé ìàòåìàòèêè ñ îòðàæåíèåì ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ðàçäå-
ëîâ â ñïåöèàëüíûõ îáëàñòÿõ ãåîãðàôèè. Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè
âîïðîñàìè, â ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷åíû òàêæå ñëå-
äóþùèå:

� ñèñòåìû êîîðäèíàò â ãåîäåçèè è êàðòîãðàôèè;

� ïðèìåíåíèå ìàòðèö ïðè èçó÷åíèè ãåîãðàôè÷åñêèõ ñåòåé;
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� îöåíêà ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðèö;

� çàäà÷à î âîçðàñòíîì ñîñòàâå íàñåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðèö;

� ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ è óêëîí çåìíîé ïîâåðõíîñòè êàê ïðîèçâîäíûå;

� àíàëèòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà íà ïëîñêîñòè;

� çàäà÷à îá èíôèëüòðàöèè âîäû â ïî÷âó;

� âû÷èñëåíèå îáúåìîâ ôîðì ðåëüåôà ïðè ïîìîùè èíòåãðèðîâàíèÿ;

� çàäà÷à î íàðîäîíàñåëåíèè.

� çåìíîé ýëëèïñîèä, ýëåìåíòû ìàòåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè;

� äèôôåðåíöèàëüíûå ìîäåëè ðîñòà íàñåëåíèÿ;

� çàäà÷à î ðàñïàäå ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà;

� îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò âûñîòû;

� àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå èçìåíåíèé î÷åðòàíèé ïðîôèëÿ âî âðåìåíè

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ â ãåîãðàôèè è
ãåîëîãèè. Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòèêè ñòàíîâèòñÿ íåîáõî-
äèìûì óñëîâèåì óñïåøíîé ðàçðàáîòêè ñîäåðæàòåëüíûõ àñïåêòîâ
ãåîãðàôè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ òåîðèé (íå ãîâîðÿ óæå îá èõ ôîð-
ìàëèçàöèè). Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ïîçâîëÿþò òàêæå ñèñòåìàòè-
çèðîâàòü è êëàññèôèöèðîâàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è íà èõ îñ-
íîâå ïðîâîäèòü ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè, îïðåäåëÿòü ñõîäñòâî è
ðàçëè÷èå ìåæäó ïðîöåññàìè âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèÿõ, âåðîÿòíîñòíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ÿâëåíèÿìè, âû-
äåëÿòü âåäóùèå ôàêòîðû, äåéñòâóþùèå íà ðàçâèòèå ïðîöåññà, ñî-
çäàâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññîâ èëè ÿâëåíèé äëÿ öåëåé
ãåîãðàôè÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà ïðîôåññèîíàëüíîé íàïðàâ-
ëåííîñòè ïðåïîäàâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò òåñíóþ ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ ó÷åá-
íîãî êóðñà ñ ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ ñïå-
öèàëèñòîâ, ðàññìîòðåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèìåðîâ, îñíîâàí-
íûõ íà äàííûõ ðåàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ïîñòðîåíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöè-
àëèçàöèè òîãî èëè èíîãî ôàêóëüòåòà, è èõ èññëåäîâàíèå ïðè ïîìî-
ùè êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå èçó÷åíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíû. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì îðãàíèçîâàòü èíòåãðèðîâàííîå èçó÷åíèå êóðñîâ èíôîðìàòèêè
è âûñøåé ìàòåìàòèêè. Ýòî îáëåã÷àåò ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé è ïîçâîëÿåò íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå ðå-
øàòü íåêîòîðûå çàäà÷è, ðàññìàòðèâàåìûå äî ýòîãî â êóðñå âûñøåé
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ìàòåìàòèêè, óæå ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðà. Íà îñíîâàíèè âûøå-
èçëîæåííîãî, ìû ïðåäëàãàåì ðàññìàòðèâàòü ìàòåìàòèêó è èíôîð-
ìàòèêó êàê äèñöèïëèíû åäèíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî öèêëà.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ïðîôåññèîíàëüíîé íàïðàâëåí-
íîñòè ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèí ìàòåìàòè÷åñêîãî öèêëà íà ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÁÃÓ ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû îáùåé ìàòåìà-
òèêè è èíôîðìàòèêè ïðåäëàãàþò ñòóäåíòàì ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ çà-
äà÷, âêëþ÷àþùèõ äàííûå ãåîãðàôè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïîñëåäóþùåãî
ðåøåíèÿ ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà. Òàêîé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä
èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî íà åñòåñòâåííî íàó÷íûõ ôàêóëüòåòàõ, íî
è íà ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûõ ôàêóëüòåòàõ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, íà êîòîðûõ âåäóò çàíÿòèÿ ïðåïîäàâàòåëè
êàôåäðû îáùåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè [3]. Â çàêëþ÷åíèå ðàñ-
ñìîòðèì íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ.
Çàäà÷à 1. Â ðóäàõ îäíîãî èç ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäå-

íèé ïðèñóòñòâóåò çîëîòî, êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîïóòñòâó-
þùèé êîìïîíåíò. Íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ îáíàðó-
æåíî, ÷òî êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè çîëîòà è
ñâèíöà â ðóäàõ ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè ñîäåðæàíèè ñâèíöà íèæå
1,5 %, äëÿ áîãàòûõ ðóä îíà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, à ðóäû ñðåä-
íåãî êà÷åñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ îáðàòíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçüþ.
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîé ãèïîòåçû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ å¼ íà çàêî-
íîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåîáõîäèìî ïðî-
âåñòè àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïðîáîâàíèÿ ðóä ñîñåäíåãî íåèçó÷åííîãî
ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òðåáóåòñÿ:
1) îïðåäåëèòü íàëè÷èå êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó çîëîòîì è

ñâèíöîì â ðóäàõ íà íåèçó÷åííîì ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ ïî âûáî-
ðî÷íûì äàííûì;

2) ïðè íàëè÷èè êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ðàññ÷èòàòü óðàâíåíèå çà-
âèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ çîëîòà îò ñâèíöà â ðóäàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ èíñòðóìåíò �ðåãðåñ-
ñèÿ� ïàêåòà àíàëèçà MS Excel.
Çàäà÷à 2. Ïóñòü õîëì èìååò òàêèå ïðàâèëüíûå î÷åðòàíèÿ, ÷òî

åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òåëî, îáðàçóåìîå âðàùåíèåì ïðî-
ôèëÿ âîêðóã åãî îñè ñèììåòðèè. Âû÷èñëèòü îáúåì õîëìà, ïðî-
ôèëü êîòîðîãî ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ýêñïîíåíöèàëüíîé ôóíê-
öèåéH = H0e

−mx, ãäåH0 � âûñîòà âåðøèíû;m � ëîãàðèôìè÷åñêèé
äåêðåìåíò, õàðàêòåðèçóþùèé êðóòèçíó ñêëîíîâ.
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Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ îáúåìîâ òåë âðàùåíèÿ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà.
Â äàííîì ñëó÷àå èíòåãðàë áóäåò íåñîáñòâåííûì.
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