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ÑÓÌÌ

Â ðàáîòå [1] Ìàãäà Ïåëèãðàä ðàçðàáîòàëà òåõíèêó, ïîçâîëèâøóþ
îñóùåñòâèòü ñåðü¼çíûé ïðîðûâ â ïðåäåëüíûõ òåîðåìàõ äëÿ ñóìì
ñëàáî çàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. ßäðîì ýòîé òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ
íåêîòîðîå íåðàâåíñòâî äëÿ õâîñòîâ ðàñïðåäåëåíèé ñóìì çàâèñèìûõ
âåëè÷èí, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî â îïðåäåë¼ííîì ñìûñëå ýòè õâî-
ñòû âåäóò ñåáÿ àíàëîãè÷íî õâîñòàì ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìóìîâ. Èç
íåðàâåíñòâà Ïåëèãðàä, â ÷àñòíîñòè, âûâîäÿòñÿ âñåâîçìîæíûå îöåí-
êè äëÿ ìîìåíòîâ ñóìì ñëàáî çàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, îáîá-
ùàþùèå îöåíêè È.À. Èáðàãèìîâà èç [2], êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
äëÿ äîêàçàòåëüñòâà öåíòðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû äëÿ ñóìì çà-
âèñèìûõ âåëè÷èí.

Â íàñòîÿùåé çàìåòêå ïðåäëàãàåòñÿ àíàëîã íåðàâåíñòâà Ïåëè-
ãðàä äëÿ òàê íàçûâàåìûõ îáîáùåííûõ ñóìì � ñïåöèàëüíîãî ñåìåé-
ñòâà áèíàðíûõ îïåðàöèé, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ è ñóììû, è ìàêñè-
ìóìû è ìíîãîå äðóãîå. Èç ýòîãî íåðàâåíñòâà âûâîäÿòñÿ îöåíêè äëÿ
ìîìåíòîâ îáîáùåííûõ ñóìì ñëàáî çàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

Îáîáùåííîé ñóììîé x⊕ y áóäåì íàçûâàòü áèíàðíóþ îïåðàöèþ
íà D ⊆ R, óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëîâèÿì A1 −A4 (óñëîâèÿ (A)):

A1. Àññîöèàòèâíîñòü: x⊕ ( y ⊕ z) = (x⊕ y)⊕ z, x, y, z ∈ D ;
A2. Êîììóòàòèâíîñòü: x⊕ y = y ⊕ x, x, y ∈ D ;
A3. x⊕ 0 = x, x ∈ D ;
A4. Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü: äëÿ ëþáîãî ε > 0 íàéäåòñÿ

δ > 0 òàêîå, ÷òî èç |y| < δ ñëåäóåò |x⊕ y − x| < ε, ∀x ∈ D ;
Ýòèì óñëîâèì óäîâëåòâîðþò, íàïðèìåð, x ⊕ y = x + y, D = R ,

x ⊕ y = max{x, y}, D = R+ = [0,+∞), x ⊕ y = (|x|p + |y|p)1/p ,
p ≥ 1, D = R, è.ò.ä.

Åñëè áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ x ⊗ y óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (A), à
f(x) âîçðàñòàþùàÿ âûïóêëàÿ (âíèç) ôóíêöèÿ òàêàÿ, ÷òî f(0) = 0,
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f(D ) ⊆ D , òî áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ x ⊕ y = f−1 (f(x)⊗ f(y)) òàêæå
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (A).

Ïóñòü {ξn} = {ξn, n = 1, 2, ...} � ñòàöèîíàðíàÿ â óçêîì ñìûñëå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ïóñòü F≤n è F≥n−σ -àëãåáðû, ïîðîæä¼ííûå
ñåìåéñòâàìè {ξi : i ≤ n} è {ξi : i ≥ n}. Ãîâîðÿò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü {ξn} óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ðàâíîìåðíî ñèëüíîãî ïåðåìåøè-
âàíèÿ (ϕ-ïåðåìåøèâàíèÿ) ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåìåøèâàíèÿ ϕ(n),
åñëè ïðè n→∞

ϕ(n) = sup

{
|P(AB)−P(A)P(B)|

P(A)
: A ∈ F≤0, B ∈ F≥n

}
→ 0.

Áóäåì îáîçíà÷àòü

Xn(b) =

(
ξ1
b

)
⊕ ...⊕

(
ξn
b

)
, Xn = Xn(1).

Ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå � ýòî ìîäèôèêàöèÿ äëÿ îáîáùåííûõ
ñóìì íåðàâåíñòâà Ì. Ïåëèãðàä (ëåììû 3.1 èç [1]).
Òåîðåìà 1. Äëÿ ëþáîãî ε > 0 íàéäåòñÿ δ > 0 òàêîå, ÷òî åñëè

max
1≤k≤n

P{|Xk(xcn)| ≥ δ}+ ϕ(m) ≤ γ < 1, x > 0,

òî ïðè ëþáîì a > 0 P{|Xn(xcn)| ≥ a+ 2ε} ≤

≤ γ

1− γ
P{|Xn(xcn)| ≥ a}+

1

1− γ
P

{
max

1≤k≤n
|ξk| ≥ δxcn

}
.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî âûïîëíåíî óñëîâèå A5 åñëè ïðè ëþáûõ
x > 0, yi ∈ D , i = 1, ...n, n ≥ 2

(xy1)⊕ ...⊕ (xyn) = x(y1 ⊕ ...⊕ yn).

Òåîðåìà 2. Ïóñòü áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ ⊕ óäîâëåòâîðÿåò óñëî-
âèÿì A1 −A5 è ïóñòü 0 < q < p, E|Xn|p <∞. Òîãäà

E|Xn|p ≤ A (E|Xn|q)p/q +BE max
1≤k≤n

|ξk|p,

ãäå A è B íå çàâèñÿò îò n.
Òåîðåìà 2 îáîáùàåò îöåíêè È.À. Èáðàãèìîâà [2, òåîðåìà 18.2.3].
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